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1. Vorgang

Der Bremische Deichverband am linken Weserufer plant die Instandsetzung des Nordufers des
Werdersees zwischen Deichschartweg und Huckelrieder Weg auf einer Strecke von rd. 500 m in
28201 Bremen.

Die Uferbdéschung weist auf der untersuchten Strecke diverse Bd&schungsabbriiche auf.

Urséachlich hierfir sind nach Auftraggeber Erosionen und ein Nutria-Befall.

Durch das rasteder erdbaulabor wurden im Juni 2025 insgesamt 6 Stiick

Rammkernsondierbohrungen entlang der Deichkrone bis 7,0 m unter GOK abgeteuft. Durch die

_wurden im August 2025 zusatzliche Handbohrungen im Bereich der

Deichschaden beauftragt, die der Zustandsermittlung der Deichabdeckung bezuglich der Starke

u. Material dienen sollen.

2. Der Baugrund

2.1 Art und Umfang der Baugrunderkundungen

Zur Erkundung des Baugrundes wurden im August 2025 im o.g. Abschnitt insgesamt 8 Stiick
Handbohrungen nach DIN EN ISO 22475-1 bis zu einer max. Tiefe t = 0,7 m bzw. t = 1,0 m unter
Gelandeoberkante (GOK) durchgefihrt.

Die direkten Aufschliisse wurden senkrecht zur Gelandeoberkante am Béschungsful unterhalb
der Ansatzpunkte der Rammkernsondierbohrungen ausgefiihrt. Die Aufschliisse wurden

anschliefiend mit dem bindigem Bohrgut und Quellton verfilllt.

Die geologische Aufnahme der Bohrungen erfolgte vor Ort und ist in Form von Bohrprofilen und

Schichtenverzeichnissen in der Anlage 1 und 2 dargestellt.

Die Ansatzpunkte der Bohrungen wurden mittels eines RTK-GNSS-Empféngers in Lage

(UTM-Koordinaten) und Hoéhe (m NHN) eingemessen (Anlage 1).

Geotechnische Laboruntersuchungen an den Bdden sind nicht Teil der Untersuchung.

2.2 Ergebnisse der Baugrunderkundungen

Den Bohrergebnissen nach steht im (Uberwiegenden Untersuchungsbereich ab

Geléndeoberkante bis zur Endteufe von 0,7 m bzw.1,0 m feinsandiger, toniger Schluff an.

Im Bereich der Bohrungen HB 4 wird der Schluff von einer rd. 0,3 méchtigen Schicht aus

schluffigem Mittelsand Gberlagert.
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Unter dem Schluff folgt im Bereich der Bohrungen HB 4 und HB 5 ab einer Tiefe von 0,7 m bzw.
0,8 m mittelsandiger Feinsand bzw. feinsandiger Mittelsand bis zur Endteufe von 0,8 m bzw.
1,0 m unter GOK.

Die aufgefullten Schluffe sind aufféllig trocken und in ihrer Konsistenz als halbfest bis fest zu

bezeichnen.
Tabelle 1 Schematischer Bodenaufbau
Schicht/ DI & Bodenart Genese/Stratigraphie
Homogenbereich [m]
1 0,3 Mittelsand, u, fs; gs' Oberboden
2 0,7 bis 1,0  Schluff, fs, t Aufflllung
3A 0,8 Feinsand; ms, u’ Sand
3B 1,0 Mittelsand, u, fs, gs' Sand

Zusétzlich zu den Handbohrungen wurde ein Schurf an einer Abbruchkante im Bereich der
Bohrung BS 1 angelegt (Anlage 1). Im Anschnitt zeigt sich eine Abfolge aus rd. 30 cm braunem,
feinsandigem, tonigem Schluff, rd. 5cm hellbrauner bis gelbbrauner sandigem Schluff bzw.
schluffigem Sand entlang der Gleitfuge sowie braunem, feinsandigem, tonigem Schluff bis zur
Schurfsohle bei rd. 50 cm (Anlage 1). Der Schluff zeigt ein Rissgeflige in den oberen rd. 30 cm
mit polyedrischen Gefligeelementen im cm-Bereich. Im unteren Bereich besitzt der Schluff ein

koharenteres, durch weniger Risse gekennzeichnetes Gefiige.

3. Beurteilung der Abdichtungssituation

Nach den Baugrunderkundungen stehen im Bd&schungsbereich grundsétzlich an allen
Ansatzpunkten wenig Durchlédssige Bdden aus feinsandigem, tonigem Schluff an, die eine
dichtende Wirkung erzielen kénnen. In 6 Bohrungen wurden die Schluffe bis zur Endteufe von
1,0 m unter GOK nicht durchteuft. In der Bohrung HB 1 werden die Schluffe ab einer Tiefe von

rd. 80 cm von schluffigem Mittelsand unterlagert.

Die angetroffenen Deckschichten sind nach Achmus et al. (2019) gemaf der Ansprache im Feld
dem Bodentyp 2 zuzuordnen: toniger Klei (Schluff + Ton, schwach feinsandig bis feinsandig),
oben kriimelig bis bréckelig, tiefer bréckelig-rissig mit ausgepragtem Polyeder- oder Rissgeflge,

haufig mit Wuhlgéngen, unten Koharentgeflge.
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Das intensive Rissgefiige ist auf die Schrumpfneigung des verwendeten Materials in
Zusammenspiel mit der Austrocknung in Durreperioden zuriickzufiihren. Die Entstehung der
Risse erfolgt nach Achmus et al. (2019) vor allem an lokalen Schwachzonen wie z. B.
Wihltiergéngen oder einbaubedingten Inhomogenitaten. Bei nachfolgendem
WasserUberangebot (z.B. Starkniederschldge) dienen diese Hohlrdume als Infiltrationswege fur
eine tiefe und schnelle Durchdingung und kénnen zur vollstdndigen Aufsattigung des Materials

fuhren.

Da fir bindige Bdden eine Abhangig der Scherfestigkeit vom Wassergehalt besteht, wobei die
Scherfestigkeit mit zunehmendem Wassergehalt abnimmt, fuhrt eine Aufsattigung zur

Herabsetzung der Scherfestigkeit und zur Minderung der Deichsicherheit.

Nach EAK 2002 ist bei Ublichen Herbst- und Winterniederschlagen nur mit einem partiellen
SchlieRen der Schrumpfrisse zu rechnen. Diese als Deichalterung zu bezeichnende Veranderung
fihrt zu einer zunehmenden Verschlechterung der Zustandseigenschaften des Abdichtmaterials
gegeniber dem Einbauzustand. Klimaextreme wie die langanhaltenden Trockenphasen im Jahr
2020 und 2021 beschleunigen die Veradnderungen, sodass der untersuchte Bereich eine

fortgeschrittene Deichalterung widerspiegelt.

In Anlehnung an Achmus et al. (2019) und Giberschlaglichen Berechnungen zum Bdschungsbruch
wurde im Geotechnischen Bericht ein widerstandsfahiges Deckwerk fiir den scharliegenden
Deich am Nordufer des Werdersees empfohlen. Zusatzlich konnten aufgrund der

Feldbeobachtungen nach Achmus et al. (2019) folgende MalRnahmen in Betracht kommen:

e Ertichtigung und Erhalt der Grasnarbe durch ausreichendes Nahrstoff- und Wasserangebot als
Austrocknungsschutz.

e Regelmalige Zerstérung/Verfullung der Gange von Bodenwuhlern (z.B. Nurtias)

¢ Schichtstarkenausgleich der bindigen Abdichtung auf eine Mindeststarke von ca. 1,0 m mit
geeignetem bis gut geeignetem Kleiboden gemaf EAK 2002 bei ausreichender Verzahnung der
neu aufgebrachten Deckschicht mit den unterlagernden Béden

eEinsatz von verklammerten Geotextil-Baustoffen (z.B. Errosionsschutzmatten bzw.

Dichtungssysteme)
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4. Sonstige Hinweise und Empfehlungen
Der vorliegende Bericht beschreibt die Baugrundsituation in dem in diesem Bericht be-
schriebenen Untersuchungsbereichs am Nordufer des Werdersees in 28201 Bremen.

Die Aussagen beziehen sich auf den zum Zeitpunkt der Erstellung des Gutachtens bekannten
Kenntnis- und Planungsstand. Dabei ist zu beachten, dass die durchgefiihrten Bohrarbeiten le-
diglich punktuelle Aufschliisse darstellen. Sie lassen flr zwischenliegende Bereiche nur Wahr-

scheinlichkeitsaussagen zu, sodass ein Baugrundrisiko verbleibt.

Zwingend erforderlich sind Ricksprachen, wenn Beteiligte Fragen zum Gutachteninhalt oder bei
planerischen Umsetzungen haben. Der Planer bzw. verantwortliche Bauleiter hat uns rechtzeitig

Uber Ergéanzungen oder Anderungen der Planung oder Ausfiihrung zu unterrichten.

Wir verweisen auf die DIN 4020 ,Geotechnische Untersuchungen fir bautechnische Zwecke".

Rastede, 11.07.2025

Timm Einenkel, M. Eng. Dr. Andre Hupers, Dipl. Geow.
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Verwendete Normen und Regelwerke

Achmus et al. 2019, Infiltrationsbedingte Prozesse in der Abdeckung von See- und Astuardeichen
und deren Einfluss auf die Standsicherheit, Die Kiste, 87, https://doi.org/10.18171/1.087113
DIN 4023: Baugrund- und Wasserbohrungen; Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse

DIN EN 1997-2: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 2: Erkundung und
Untersuchung des Baugrundes; Deutsche Fassung EN 1997-2:2007

DIN EN ISO 14688-1: Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden

DIN EN ISO 22475-1: Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Probenentnahmeverfahren

und Grundwassermessungen - Teil 1: Technische Grundlagen der Ausflihrung

EAK: Empfehlungen fir die Ausfiihrung von Kistenschutzwerken durch den Ausschuss fir
Kustenschutzwerke. Die Kuste, 65, 2002, korrigierte Ausgabe 2020
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Anlagen
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Anlage 1

Foto des Schurfs im Bereich der Handbohrung BS 1. Im Anschnitt steht eine Abfolge aus rd. 30
cm graubraunem Schluff mit Aggregaten (blauer Pfeil), rd. 5cm hellbrauner bis gelbbrauner
schluffiger Sand entlang der Gleitfuge (gelber Pfeil) sowie koharenterem braunem Schluff (griiner

Pfeil) darunter an.




HB O HB 1 HB 2 HB 3 HB 4 HB 5 HB 6 HB 7
5,00 m NHN
¥ _O‘OO_AufoIIung, Mittelsand,
schluffig, feinsandig, grobsandig’
4,69 m NHN
4,61 m NHN 4,62 m NHN " 000 40T 9N 00 0.30 4,59 m NHN
0,00 0,00 ) ,
4.48 m NHN ’ Auffiillung, Schluff, 0,00
' 0,00 . Auffiillung, Schiuff, 4,43 m NHN feinsandig, tonig,
A f\e?ﬁfs”;'ﬁga%’, ?533'“ il feinsandig, tonig, 0.00 Auffillung, Schiuff prockels il bl
i Auffillung, Schiuff bréckelig brockelig fl.J diung, Schiutt, 070 _ HI| A feinsandig, tonig,
Auffiillung, Schluff, Ay 9, Schiuft, | Hlf A einsandig, tonig, Feinsand, , bréckelig
SHEN feinsandig, tonig, einsandig, tonig, brokelig mittelsandig, schluffig'
bréckelig bréckelig 0,50 055 Auffillung, Schiuff,
Auffillung, Schiuff, | feinsandig, tonig, 0.80 0,55
Auffullung, Schiuff, H|| A feinsandig, tonig brockelig Auffiillung, Schiuff,
A 0,60 Auffiillung, Schiuff, A feinsandig, tonig 0,80 Auffiiliung, Schiuff SHIFN feinsandig, tonig
feinsandig, tonig, 0.80 Auffilllung, Schluff, 0.90 (] A feinsandig, tonig
Vlies bei 0,7 m M feinsandig, tonig ' 0.80 1.00 0,90
Y Mittelsand, , :
0.70 1,00 100 sclhlilfsf;’z;r,1 feinsandig, grobsandig’
1,00
m NHN
Messpunkt | Rechtswert | Hochwert | Hohe (mNHN)
HB 0 32487531,015879180,5 4,48
HB 1 32487 580,715879 149,3 4,61
HB 2 32487 626,615879119,4 4,62
g e HB 3 32487710,4|5879065,5 4,69
8 - ),I}{B@‘: - HB 4 32487 807,9[5879002,0 4,43
\Wasserstandii s s HB 5 32487 863,4 | 5878 966,2 4,67
. HB 6 32487 958,65878909,0 5,00
HB 7 32487 980,015878895,9 4,59
Wasserstand 1| 32487 526,315879182,0 3,79
< Wasserstand 2 | 32487 979,3|5878894,4 3,79

5879000

5878900

32487500

32487600

32487700

32487800

32487900

32488000

32488100

Koordinatensystem: ETRS89 / UTM zone 32N (zE-N)
Hohenbezugssystem: DHHN2016
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